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INHALTSVERZEICHNIS EINFUHRUNG
o Gerdt N4450 ist ein Stereo-Spulen- Tonbandgerit, das sich
Emmmmg gﬁ fur Horizontal- und Vertikalbetrieb eignet.
Spezifikation len mit einem Durchmesser bis 26,5 cm (103") kénnen
Ein- und Ausgange CS31887 fur dieses Gerét benutzt werden. Das Band kann sowohl von
. . links nach rechts al's auch von rechts nach links laufen und
Anschliisse und Bedienungsorgane CS31838 in beiden Richtungen benutzt werden. Falls erwiinscht,
Umschalten auf eine andere Netzspannung schaltet das Geréat den Bandtransport bei Bandende automa-
tisch auf Gegenrichtung (Reversebetrieb).
und/oder Netzfrequenz CS31820 Hierzu wurde die Kopftragerplatte mit sechs Magnetkgpfen
Funktionelle Einheiten des Verstarkerteils — CS31708-CS31716 bestuickt, und zwar mit zwei Aufnahmekopfen, zwel Wieder-
} } gabekdpfen und zwel Ldschkdpfen.
Beschretbungdes Steuesitls Gl Das Gerét hat drei Motoren - einen Hall-Servomotor zum
Kurzschlusssicherung in der Endstufe CS31892 ﬁntrletl) dern'clj'o'&lwell_etr)w ung zwsel|O CIBIe| gnstrommotoren zum
- - : mpsulen und Antreiben der Spulenteller.
Funktionelle Einheiten des Steuerteils CS31893-CS318%4 Die Steverung des Laufwerks geschieht tber Tipptasten.
Hall- Motor CS318% Durch Driicken einer Taste wird ein Schalter geschlossen und

ein Solenoid (Elektromagnet) erregt, das das Laufwerk in
die entsprechende Position schaltet.

Der Verstérker hat eine Ausgangsleistung von 2 x 20 W
(innerhalb 1 dB mit < 1 % Klirrfaktor); er kann auch benutzt
werden, wenn das Laufwerk nicht eingeschaltet ist.

Mit einer eingebauten Synchronuhr ist es moglich, das Gerét
einmal innerhalb von 24 Stunden ein- und auszuschalten.
Der Verstarkerteil und der Steuerteil bestehen aus verschie-
denen kleinen steckbaren Printplatten (funktionelle Einheiten),
die auf einer grossen Printplatte befestigt sind.

Fur die technischen Daten siehe die Spezifikation.

Index: CS31885-CS31888, CS31705, CS31889, CS31890, CS31708-CS31719, CS31891-CS31895

CS31885

Subject to modification

@ 4822 726 10858

Printed in the Netherlands



SPEZIFIKATION

Netz Spannungen
Netzfrequenz

L ei stungsaufnahme

Anzahl Spuren
Bandgeschwindigkeiten

Maximaler Spulendurchmesser
Anzahl Kopfe
Anzahl Motoren

Gleichaufschwankungen (wow and flutter)

Bandschnellauf
26-cm-Spule mit LP-Band (1080 m)
18-cm-Spule mit LP-Band ( 540 m)

Eingange
micro
tape
tuner

phono

aux

Ausgange
tape
monitor
headph

Endverstarker

Frequenzbereich
(innerhalb 6 dB)

Rumpelfilter ("Rumble')
Rauschfilter (''Scratch')

Physiologische Klangregelung
("Physiology")

Loschfrequenz

Abmessungen (einschl. transparenten Deckel)

Gewicht

CS34132

1 110-127-220-240 V
: 50-60 Hz (nur Umschalten der Uhr nétig)
:min. 29 W

max, 120 W

1 4

4,75 cm/s +2 %
95 cm/s+1%
19 cm/s+1%

: 26,5 cm
: 6 (2 Aufnahme-, 2 Wiedergabe-, und 2 L&schkopfe)
: 4 (ein Hall-Motor (Gleichstrommotor ohne Kollektor) zum Antrieb der

Tonwellen; zwei Gleichstrommotoren zum Umspulen; ein Synchronmotor
fur die Schaltuhr)

4,75 cm/s < 0,35 %
95 cm/s<0,2 %
19 cm/s<0,15%

. <250s
:<150s

10,15 mvV/ >2 kQ

12 mV/ 20 kQ (1,4)

:100mV/ 1MQ (3,5

: 100mV/ 100 kQ

: 15 mV/ 47 kQ (MD/keramisch HiFi)

100 mVv/ (kristall)

:2 mV/ 20ke (1,4)

100mV/ 1MQ (3,5)

1V />50kQ
11V />50kQ
: 3 V/400-600 3

D 2x20W (d <1 % - 8Q)

4,75 cm/s 60 - 8000 Hz
9,5 cm/s 40 - 15000 Hz
19 cm/s 40 - 20000 Hz

40 - 16000 Hz (mit Pilottonfilter)

: -10 dB bei 30 Hz
: -15 dB bei 15 kHz
: +14 dB bei 50 Hz

+ 6 dB bei 10 kHz

: 100 kHz (+ 10 %9
: 520 x 500 x 210 mm
:ca. 20 kg
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EIN- UND AUSGANGE
Bezeichnung Zum Anschluss von Empfindlichkeit | Impedanz Art Buchse Anschliisse Stelle
MICRO L + ST Mikrofon mit 3poligem 180°-DIN- 0,15 mV *) >2 kQ 5p, 1800, DIN 1 - links Vorderseite
Stecker fiir Aufnahme auf jeden 4 - rechts
Kanal in Stellung 1-4 und 3-2 und 2 - whm
fiir Aufnahme auf den linken o1 30 5 -
Kanal in Stellung ST; o & 55 3 -
Mikrofon mit 5poligem 180 -DIN- &
Stecker fiir Stereo-Aufnahme
MICRO R Mikrofon mit einem 3- oder 5- 0,15 mV *) >2 kQ 5p, 1800, DIN 1/4 - rechts |Vorderseite
BU9 poligen 180°-DIN-Stecker fiir Dl
Aufnahme auf den rechten Kanal 5 -
in Stellung ST. ot 30 3 -
oA_ 2 5
(e}
TAPE IN/OUT einem zweiten Tonbandgerit oder 5p, 180°, DIN 1 - links
BU2 von einem anderen Geridt mit 4 - rechts Riickseite
BU10 5poliger 180°-DIN-Ausgangsbuchse 2 - whm Vorderseite
Eingang : Stift 1 und 4 2 mV 20 kQ o1 30 5 - links
Stift 3 und 5 100 mV 1 MQ o 2 5 3 - rechts
Ausgang : Stift 3 und 5 1V >50 kQ 2
HEADPH Stereo-Kopfhorer mit 5poligem 3V 400-600 Q 5p, sym, DIN 1- Vorderseite
BU11 symmetrischen DIN-Stecker 2 - wlm
3 - whm
4 - links
5 - rechts
TUNER Tuner 100 mV 100 kQ 5p, 180°, DIN 1- Riickseite
BU1 4 -
o1 30 £~ e
455 5 - rechts
&3 2 3 - links
PHONO Plattenspieler mit einem Kristall-, 1 - rechts Riickseite
BU4 Keramik Hi-Fi- oder MD-Element, 4 -
Die Eingangsempfindlichkeit kann 2 - whm
mit Schalter "CRYST-DYN" auf 5 - rechts
Kristall 100 mV **) — 3 - links
Keramik/MD 1,5 mV 47 kQ 6 - MP1
eingestellt werden 7 - MP101
AUX. allen elektronischen Musik- 1 - links
BU3 instrumenten, wie elektronische 4 - rechts Riickseite
Orgel, Recorder, Plattenspieler 2 - wim
mit Kristall- Element ot 30 5 - rechts
Eingang : Stift 1 und 4 2 mV 20 kQ o 2 5% 3 - links
Stift 3 und 5 100 mV 1 MQ S
MONITOR Monitor-Verstirker 1V >50 kQ 1- Riickseite
BU5 4 -
2 - mlm
5 - rechts
3 - links
6 - MP2
7 - MP102
LOUDSP. L Lautsprecherbox mit einer 2p, DIN
LOUDSP. R Impedanz von 4 Q oder 8 Q 1-49/80 Riickseite
BU6 4Q/89 2 - whm
BU7 49/8Q
REMOTE Fernbedienungseinheit N6719 10p 1 - Aufnahme | Riickseite
BU201 2 - Stop
3 - Schnellauf
links
4 - Schnellauf
rechts
5 - Pause
6 - whm
7 - links/
rechts
8 - rechts
9--26V
692A 10- links

*) wenn nur ein Mono-Mikrofon angeschlossen ist und der Spurwahlschalter steht in Stellung 1-4 oder 3-2 (mono), betragt die
Empfindlichkeit 0, 3 mV bei > 2 kfl.

**) gemessen mit einem Serien-Kondensator von 2, 000 pF.



ANSCHLUSSE UND BEDIENUNGSORGANE

Vorderseite (Abb. 1) Bezeichnung K. ./R Anschlisse
1. Spulenwahlschalter 18, SK705
2. Spulen-Mitnehmer mit verriegelbaren Enden
3. Bandzugkomparatoren und Bandkontakte SK706/SK707
TCl/TC2
4. Zahlwerk
5. Nullstelltaste fur Z&hlwerk
6. Bandschlitz
7. Suchautomatik
8. EIN/AUS-Schalter der Suchautomatik AUTO-STOP SK701
ON
9. ""Cueing'-Tasten CUEING SK703/SK 704
10. Funktionsschalter MP-NOR- ECHO-AMP SK4/sK6 400..
600..
11. Spurwahl Schalter 1-4/ST/3-2 SK5 500..
12. Eingangswahl Schalter TUN-TAPE-AUX-PHON | SK1 100..
13. Schalter fur Vor-Hinte rbandkontrolle A B SK3 300..
14. Anschluss fur Stereo-Mikrofon oder Mono-Mikrofon fur den MICRO L ST BUS
linken Kana
15. Anschluss fUr Mono-Mikrofon fUr den rechten Kana MICRO R BU9
16. Anschluss fur Tonbandgerét - TAPE BU10
17. Anschluss fur Kopfhorer HEADPH BUH
18. Mikrofonaussteuerungsregler fur den linken Kand MICRO L R720
19. Mikrofonaussteuerungsregler fur den rechten Kand MICRO R R750
20. Aussteuerungsregler fur alle anderen Tonfrequenzquellen RECORDING R721/R751
21. Echo/Multiplay-Regler ECHO/MP R722/R752
22. Geschwindigkeitsschalter 19 9,5 4,75 SK7 700..
23. Lautstérkeregler VOLUME R723/R753
24. Balanceregler BALANCE i R724/R754
25. Tieftonregler BASS + R726/R756
26. Hochtonregler TREBLE + R725/R755
27. Normal/Reverse-Schalter NOR REV SK8
28. Physiologische Klangregelung PHYS SK12 1200..
29. "Rumble"-Filter RUMBLE SK11 1100..
30. "Scratch'-Filter SCRATCH SK10 1000..
31. Geschwindigkeitsregler bel Bandschnellauf FAST MED SLOW SK9
32. Ein/Ausschalter der Schaltuhr TIMER ON SK712
33. Schaltuhr SK713/SK714
34. Netzschalter MAINS ON SKO
35. Taste fur Umspulen links << WIND SK601
36. Stoptaste STOP SK602
37. Taste fur Umspulen rechts WIND  >> SK603
38. Taste fir Rechtdauf RIGHT > SK607
39. Pausentaste PAUSE SK606
40. Aufnahmetaste REC SK605
41. Taste fur Linksauf < LEFT SK604
42. 'Aussteuerungsinstrument fur den rechten Kand RIGHT
43. Aussteuerungsinstrument fur den linken Kana LEFT
Hinterseite (Abb. 2)
44. 50/60-Hz-Schalter fUr Schaltuhr (nicht sichtbar) 50 Hz 60 Hz
45. Anschluss fur Fernbedienung REMOTE BU201
46. Anschluss fur rechten Lautsprecher LOUDSP, R BU7
47. Anschluss fir linken Lautsprecher LOUDSP. L BU6
48. Anschluss fir Monitorverstarker MONITOR BU5
49. Anschluss fir Plattenspieler PHONO BU4
50. Anschluss fur Kristalltonabnehmer, Orgel, Gitarre usw. AUX BU3
51. Wahlschalter fur Plattenspieler mit dynamischem oder Kristall- CRYST DYN SK16
tonabnehmer
52. Anschluss fir Tonbandgerét (Ein- und Ausgang) TAPE IN/OUT BU2
53. Anschluss fur Tuner TUNER BU1
54. Spannungsumschalter Volt  ~ SK105

Cs31888
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Abb. 3. Draufsicht (nach Demontage der Abdeckplatte)

Bremsbiigel

Bandfiihrung rechts

A Andruckrolle fir Reversebetrieb G Bandzugkomparator rechts
B  Bandzugkomparator links H Losch-, Aufnahme- und Wiedergabekopf
C Bandfiihrung links i]( ,I‘\i/ln(titrg&k][?”e
i 5 0 i i i
IE Wiedergabe-, Aufnahme- und Ldschkopf fir Reversebetrieb L Bandk hiene
F

855A

Abb. 4. Rickansicht (nach Demontage der Rickwand)

Funktionelle Einheiten fir Verstarkerteil

A Schatuhr F  Gleichstrommotor fiir linken Spulenteller
B Halmotor zum Antrieb der Tonwellen G Solenoide (Elektromagnete)

C  Gleichstrommotor fir rechten Spulenteller H  Spannungsumschalter

D Funktionelle Einheiten Steuerteil \I]< Schwungréder

E

Speiseeinheit

CS831889



Abb. 5. Demontierte Verstarkereinheit

Schaltuhr mit Synchronmotor (M4)
Anschlussbuchsen fir Lautsprecher
Abschirmung fir die Oszillatoreinheit (P9)
Anschlussbuchsen

Aufnahmerelais RE1

Anschlussbuchsen auf Vorderseite
Antriebsschnecken fir Potentiometer
Rumble-Scratch-Phys. -Printplatte (Print 4)
- Endverstarkereinheit - links (p8)
Die Verstérkereinheit - rechts (P108) ist entfernt worden.

gnw>
“Iemm

UMSCHALTEN AUF EINE ANDERE NETZSPANNUNG UND/ODER NETZFREQUENZ

Umschalten auf eine andere Spannung geschieht mit einem auf
g%rbR'zuS:kwmd angeordneten Spannungsumschalter (Pos. 54,

Da die drei Tonbandmotoren mit einer Gleichspannung gespeist
werden, gngE;s, beim Umschalten von 50 nach 60 Hz (oder
umgekehrt), Motor der Uhr auf die gewiinschte Frequenz
zu schalten.

Links in der Rickwand (bei Pos. 44) befindet sich ein Schlitz,
durch den man den Uhrenmotor mit einem Schraubenzieher in
die gewiinschte S_tellurg_ schalten kann. Nach Entfernen der
R'Udéwand kann diese Einstellung auch von Hand vorgenommen
werden.

866A

Abb. 6

CS31890
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FUNCTIONAL UNITS. AUDIO SECTION

L P1/P101 MICRO INPUT UNIT 4822 218 30054 l
Connections:
1 - supply H (+16 V)
4 - wlm
‘ 5 - output
; 7 - wlm
‘ & ’ 8 - input
LY
C4
Im
Fig. 7
2760
l P2/P102 UNIVERSAL INPUT UNIT 4822 218 30055 ]
Connections:
1 - input
7 - whs
8 - input _
D= e a
10 - supply H (+16 V)
11 - feedback - phono
R721-R751 12 - 19 kHz suppression - tuner/aux.
13 - output
14 - feedback - tuner/tape/aux.
Fig. 8
L P3/P103 PLAYBACK UNIT 4822 218 30056
Connections:
1 - output
S . 2 - output to pre-emphasis unit P10
Fleam 5 - supply F (+27 V)
9 - input
SR | 10 - mhm
11 - supply G (+19 V)
R16 | 12 == Jﬂ
Is3 14 - supply L (+17 V)
scusc| CBL ’
Ll;',u P10-8
- RVZ .
R\5E|
150p ‘

" 2200 1 Flg 9

278D




P4/P104 RECORDING UNIT 4822 218 30057

Connections:

1 - output to pre-emphasis unit P10
2 - output

3 - supply F (+27 V)

4 - supply G (+19 V)

5 - wla

7 = wha

'8 - input

Fig. 10

[ »s/pi0s BEFORE TAPE UNIT 4822 218 30058

Connections:

1 - output

3 - supply F (+27 V)
4 - supply G (+19 V)
5 - wi

T - alm

8 - input

Fig. 11

| pe/p106 INDICATOR UNIT 4822 218 30059

Connections:

l————' 1 - input
. ~| 2 - supply K (+14.5 V)

K | 4 - output to indicator ME1/ME101
6 ~ whn

.
£

2€(+|LEV
6,
280 DI

Fig. 12
K CS3L709



l P7/P107 TONE CONTROL UNIT 4822 218 30066 ]

Connections:

1 - input
2 - wla

3 - connection of treble pot.meter
4 - connection of treble pot.meter
5 - connection of treble pot.meter
6 - output
8

9

2

- wlm

- supply J (+33 V)

- connection of bass pot.meter
sV s 13 - connection of bass pot.meter
— 14 - connection of bass pot.meter

1S2
BC149B

— Fig. 13

L}
TREBLE R725(755)

P8/P108 POWER OUTPUT UNIT 4822 218 30065 _I
Connections:
; } - supply A (+26 V)
g } - output

3} - supply B (-26 V)

8 - supply M (-25 V)
10 - supply E (+43 V)

12 - supply N (-7.5 V)
13 - mlw
14 - input
Fig. 14
= OSCILLATOR UNIT 4822 218 30061 _ |
— . . Connections:
1
i T8t i 1 - adaption for pos. 1-4/2-3
6lp+sov  BO13S +D1 3 - output

4 - stereo adaption
5 - connection for bias supply
6 - supply D (+50 V)

2l ‘_La 10 - output

STEREO sTeReofl s 14 - connection for bias supply
r‘—;—; Fég_l

_ |n9~-| LML
| pe EF

2820

au?éi

1S3
BC1478

Fig. 15

Cs31710



| P10 PRE-EMPHASIS/SPEED SELECTOR UNIT 4822 218 30064

P103-2 P3.2 P3.1 P103.1 Connections:
7 8 5 6 15
~ 2 - pre-emphasis micro (L-hand channel)
3 - pre-emphasis micro (R-hand channel)
5 - pre-emphasis playback (L-hand channel)
6 - pre-emphasis playback (R-hand channel)
e 7 - pre-emphasis playback (R-hand channel)
8 - pre-emphasis playback (L-hand channel)
9 - supply A (+26 V)
10 - output to speed control unit
11 - input from speed control unit
T ) O o Fig. 16
~— P207-3 P207-4
@
+43V +27V Hov +16V +26V
F (play- lay-back W A "
- e NN R l__>__‘_s_)___L s WL mry___ _
geo % 501 léﬂlcw 705 9% RS2 lc Lavl R36 R37 R38
s — e é,‘"; 233 }1— _T_r- 2 ———F 330}— {5820 RLS
e 2701 RSO1 N " 3 R&2
2oma 32308 HIZTOH =
zCSDS CSUB“ Lcn &C13 C14
MANS c706 T2.4n 330u] Tiooou Tsn,u 'J'zzo,u OLAT QLAZ QLAI QLAL =C15 (QLAS QLAE (HLA7
220v 4700
N ncsos
-ZLn
rR710[ PV »"JI ........... —
VDR, 5. csod)
timer 0 &ers_of' ¥
- o imnw
oo-oo 00% foo ocoo .
nov 127v 220V 245V L
00 f OMD 0000 %00 s a1 e 6 ', i ¥, iy 5 R ﬁzTer'(p_uw‘!r ('uo—vtaf ______
705 Bw.w.,Mw.,m, Nuuvpm) S -
1000m -26V -25V. ~7.5V
. 585F
Fig. 17
b ]



MIsCT C TR 9 3
— . M
g‘ T MICRD KNFUT UNIT —PTl RECORDING UNIT
% I 4822 218 30054 i & 4822 218 30057
8uUs BUB Co T (5]
7;0 MICRO L o I ~
STEREO \ 8 s %
| 38kHZ
0.15mV/2k !
: [
BUY 8Ug e
MICRO R [
- T 1 H
P2 UNIVERSAL INPUT
i UNI
1822 218 30055
8
721
3
4
G F
5 PR
0 PLAY.BACK UNIT BEFORE TAPE
e % 4822 18 30056 2 30 UNIT i
sn?n-so | 1822 218 30058 X
T ] i , AMPL.
. !
55752 ! T3 15733 |
KS(4) 16 8 12 eeroRe TaPE] oRel o [ECHOMP |,
K2(1) s o B } REC s|= STere0
2575 ) 21 1=k
BUL 722 -3 AFTER TAPE ‘Lﬁf_"s
5 PLAY K
§C1.3 TN NG !
7 = : = DICATOR UNIT 3
| P10 ¢ PRE-EMPHASIS UNIT  P10]g R i 4822 218 30059
Sy (with speed selector) ey I |
%0 22 218 30064 FORWARD, |
IsK703] |
BU1 I H
6 " §
a3 8US- | ‘
128 |0kHz I
100mV,/100k |
5 2mv/ 2k eelcs
Tioop
129
29
105 salcios
BU2 I'WP o .
L L L
oo M RECGROING UNIT  P104
Pl | | 4822 218 30057 T
= _ ; _ |
107 Bl 8
BUWD
750
1
| P10-3
8U3 2
) H
102 168
19 PHONO T 11
P102 ‘!_,ﬁm?m UNIVERSAL _INPUT P102],5
Ll
8L AUX. 3 : 4822 218 30055
iD
PH NO
108 TARE
103
751
104 % ~
|9kH1 o+ Sf_mm
% — AUX. ECHO
G i_ ;_ 4 0
4 1, 5 GO OB
Eﬁé 1 PLAY-BACK HEADS PRINT3] [PLAY BACK UNIT 31 s_?_oj‘ !EF RE TAPE CPICi]
L2 218 30056 MP | 4822 218 30058
IKs(2) ST ol 5To
K2(3) 5 ECHO ECHO/MP BEFORE TAPE ‘31«?‘2 ECHO/MP |,
‘ & 3 REC. Si.srskzn
752 R —L5
752 [AFTER TAPE . Bel
105 ‘P&._ R
INDICATOR  UNIT P106!
127 e 4822 218 30059
P10 = EMP HASIS UNIT
9 108 o) 105 lwnh speed selector)
| 1822 216 30064
BUS-7
120
fsK704| I
122 l 10kHz |

Fig. 18
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T, —
IT?ECORD!NG UNIT
: 4822 218 30057

§]
i8]
5221+ 858 Ao
n,
38kHz
1
P10-2 T T
DRDING
s F

..L_L ._.L_’B
BEFORE TAPE PS5
¥ UNIT
| 822 218 30058

| |
nt N

I I,

0/MP

BEFORE TAPE

AFTER TAPE  Rel
—

RECORDING }EDS - _I’FWTT]

cha-
AMPL.
st
Rel
R ECHO/MP 3
REC. 5|

LETRIS

PLAY K

!g 1
DICATOR  UNIT [

4822 218 30059 |

RUMBLE /SCRATCH
PRINT &

MONITOR

G F
3

| 4822 218 30057

0-R
R107
S5k}

122

P10-3

DRDING

2

G E

L5
[BEFORE TAPE  P10i]
» UNIT

I
I 4822 218 30058

8l g Ii
$ ‘Li

HO/MP

b
IRECORDING UNIT" P!

104

! 13 R1

4B22 218 30065

J N M E A

obwo fo g ._ln_lt 12,

TONE CONTROL UNIT  P7: 1 POWER OUTPUT UNIT P8
257t

4822 218 30066

Ri9) l SK17

€210

>

4 R726 R725
i

BUG

L g
8
c2.5
11
1-4 STEREO
TY |
2:3 i
STEREO S—
'C2-6

4822 218 30061

loscitator P9 g
I UNIT

1%
Jz2-3 stereo

Y C:B:IM

2-3
STEREO

1t
L7k l ﬁp—l—‘%'l'ﬁ
LA’

AMPL,
ECHO
0

26

5|.ST25R50
242

N S - ) |

INDICATOR UNIT P106

T L822 218 30059

RUMBLE /SCRATCH
PRINT 4

-3
. S — . & B e, r_' =
. ’ 17 17 20] 20
STERED % | :m}qz:r 30f=RGHT 30f=LerT zol-mr,ml | /Aoy &
! 1 3 19 e | (Je )0
| a o 4 I

€3.3 B | 0 0 0 0 | BU
Te % ; poTde  kaTEs KeXdy K3 | L= Jsvso0-s00n

retfsrec. ! $‘°
rs L T ocamn ERASING HEADS PRINT 3 |

|RECORDING HEADS PRINT3. |

|

|

| BUL-7 X

| (MP101) 2R7s

|

|

1

e
1
|
Bass

J N M E A
ol 12 RPN w2

b 03 e RUMBLE/SCRATCH PRINT &
| 1
[rone control umir Pio7] L

| 4822 218 30066 | |

! [POWER OUTPUT UNIT P108!
[ 4822 218, 30065

s s| Bell  Len
o—0 R19
R756 R755
L&—‘M -
10f=SCR 3
de m
80

i,
3 8
R755
TREBLE
=40k /V
£ %W £5%
il - kv es%
Em 43V T kw 5% STE
27v
1oV "‘ér- plate ceramic capacitor
16V
v ".J-r flat-toil polyester capacitor
1.5V
17v C.—. .
—SF connection via cable
25v
Nu= 75V

R | C |MisC
301
13
1%
3 [k
L301
19 | 302
KL (2
L302
1
10
726
723
P7
L0L | pg
401 LL01
402 [SK17 =
403 | 703
72L | 4
02| 405
L01
7 8U6
725
P&
21 e
BUS
ME1
Bun
K6 (L)
K3(1)
2 K6(2)
123 K3(3)
121
303
"3
e
K13
103 [L303
75
19 KGL‘
Ke(2)
L304
101
110
756
753
P107
“4 |piog
m Lt
12 [SK17 e
I 3
I3
21 s
1ns o
104
8u7
755
P106
IME101

Ccsa1711



o 252 262 203 253 206 209 208 272 254 210 207 205 234 280 242 263 6 21 233 212 213 244 222 220 245 246 215 218 217 276 223 247 228 249 226
2 267 204 202 271 201 236 278 257 603 250 21 219 273 601 224 230 229 27
RC.L|R203  R607 R223 R204 R228 R224 R206 C202 RE0B R205  R230 R706 L702 R707 C703 R34 R609 R31  R131R208 R43  R50 R207 R701 R232 C205 R610 R222 R227 R611 C206 R213
R204 R601 C201 R602 L701 R233 R603 C6 _ C106 €203 C204 C701 R210 R604 R211 R217 _R60S
MISC. SK604 TS703
1 LABO1 _SK601 SK706 LAB02 P203 P205 TS701 M1 __RE204 BU201 LAB03 SK606 SK9 K7 SK705 RE201 _ LAGO4 SK6 SK30 P207 M3 LAB05  SK
B A
Ts .
L702 et I o
R
m1{)° 1 [l
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BESCHREIBUNG DES STEUERTEILS

Die im Schaltbild (Abb. 19) benutzten Abkirzungen und
Bezeichnungen haben nachstehende Bedeutung:

RESET/AUTOMATIC REVERSE UNIT = Einheit fir Null-
stellung und automatische Um Schaltung der Bandlaufrichtung

MOTOR STOP UNIT = Einheit zur Unterbrechung der Speise-
spannung fir u. a Motoren.

TAPE TENSON UNIT = Gegenzugeinheit
FLIP-FLOP UNIT = Flipflop- Einheit (Gedéchtnis)

SPEED CONTROL UNIT = Einheit fir Steuerung des Ton-
motors

SPEED SELECTOR UNIT = Einheit fir Geschwindigkeits-
um Schaltung

FF-FL = Flip-flop fir Umspulen (links)
FF-FR = Flip-flop fur Umspulen (rechts)
FF-B = Flip-flop fur Bremse

FF-P = Flip-flop fur Pause

FF-L = Flip-flop fur Linkdauf

FF-R = Flip-flop fur Rechtdauf

FF-M = Hip-flop fur Mittelstift
FF-REC = Flip-flop fir Aufnahme
REMOTE = Fernbedienung

AUTOSTOP = Automatikstop fir Zahlwerk
TIMER = Schaltuhr

DiedSteuerschaltung des N4450 kann in vier Teile unterteilt

werden:

- den Speicher, aufgebaut aus 8 Flipflops der Einheiten P205
und P206 und aus der Reset-Schaltung der Einheit P201;

- die Magneten, die vom Speicher gesteuert werden und die
die Bremsen, die Andrucksrollen und den Mittelstift
betatigen;

- die Tonmotor-Regel Schatung der Einheiten P207 und P10;

- die Motor-Re% schaltungen fir die Spulenmotoren der
Einheiten P203, P204 und P202.

Sobad eine der Tasten "< LEFT", "REC", "PAUSE",
"RIGHT &>", "<J<IWIND", "STOP'" oder "WIND> " gedriickt
wird, speichert das Gedachtnis wie folgt diesen Befehl:

Wenn man zum Beispiel Taste "« <WIND" (SK601) driickt,
wird das Nullniveau dem Eisréﬂang W von Fllﬁflop FF-FL
zugefihrt, wodurch diese Schaltung eingeschaltet wird.
Zuerst werden alle Flipflops zurtickgestellt, um dafir zu
sorgen, dass alle vorher gegebenen Befehle aus dem Gedécht-
nis entfernt sind. Der positive Spannungssprung, der durch
Driicken von K601 entsteht, wird von C201/R209 differenziert.
AU diese Weise erhélt man einen positiven Impuls von einigen
Millisekunden, der tiber Diode D an Klemme 6 der Reset-
Einheit P201 gelangt. Fur die anderen Flipflops wird der
positive Spannungssprung differenziert durch:

- C202/R209 fir FF-FR

- C205/R209 fir FF-L

- C206/R209 fur FF-R

Hierdurch entstent am Anschluss 5 der Einheit P201 en
negativer Reset-Impuls, der Uber die Dioden D250 und D201
an den Eingang W von FF-FL gefiihrt wird und diese Schaltung
zurlickstellt.

Aus dem kompletten Schaltbild ist ersichtlich, dass dieser
Reset-Impuls zugefihrt wird iiber:

- Dioden D250 und D201 an FF-FL

- Dioden D250 und D210 an FF-FR

- Diode D250 an FF-B

- Dioden D214 und D212 an FF- P

D oden D250, D224, D217 und D213, D223 und D217 an FF- L*
D oden D250, D224, D228 und D214, D223 und D228 an FF- R*
- D ode D214 an FF- M

AU diese Weise werden alle Flipflops mit Ausnahme von FF-
REC zurlickgestellt. Da die Zeit zum Driicken der Taste
K601 lénger ist als die Dauer der Reset-Impulse (nur einige
Millisekunden), wird der Flipflop FF-FL eingeschaltet. Dies
verursacht:

- 0V Spannung am Ausgang Q1 von FF-FL

-26 V Spannung am Ausgang Q2 von FF-FL

*) FF-L u -R werden aus dem Grunde iiber zZwel Wege
zurlickgestellt, um in Stellunlg "PAUSE" Uiber eine geson-
derte Verbindung fur diese Flipflops zu verfugen. FF-M
darf dann nicht zuriickgestellt werden.

-26 V Spannung am Ausgang QI aller anderer Hipflops
- 0V Spannung am Ausgang Q2 aller anderer Flipflops

Wird Taste K601 irrtimlicherweise nochmals gedriickt,
werden alle Flipflops wieder zurlickgestellt und wird FF-FL
auf die vorher beschriebene Weise eingestellt.

Um diese Zeitverzogerung zu vermeiden, wurde eine Schal-
tung angeordnet, die aus Dioden D202, D204 und
Widerstand R203 besteht. Die Wirkungsweise ist wie folgt:
Sobald FF-FL eingeschaltet ist, wird die Spannung am
Au%gang Ql 0 Volt, wodurch Diode D204 leitet. Hierdurch
wird die %g\nung am Knotenpunkt Katode D204/K atode D202
0 Volt. D202 wird also sperren. Wenn SK601 wieder gedriickt
wird, 1isst diese Diode den positiven Spannungssprung nicht
durch und liefert Reset-Schaltung P201 keinen Reset-Impuls.
Die betreffende Schaltung besteht aus:

- D209/D208 und R206 fur FF-FR
- D220/D219 und r210 fur FF-L
- D230/D229 und R212 fir FF-R

In verschiedenen Féllen werden zwel oder mehrere Flipflgﬁs

eingeschaltet wenn eine Taste gedriickt wird. Dies geschieht

wenn:

- K601 gedruckt wird; FF-FL und FF-B (Uber Diode D201)

werden eingeschaltet

K603 gedruckt wird; FF-FR und FF-B (iiber Diode D210)

werden eingeschaltet

- K604 gedruckt wird; FF-L, FF-B (iber Dioden D217 und
D2hZ4 und FF-M (iiber Dioden D217 und D223) werden einge-
schaltet

- K607 gedriickt wird; FF-R, FF-B (tber Dioden D228 und

D2§4 und FF-M (Uber Dioden D228 und D223) werden einge-

schaltet

K606 gedruckt wird; FF-P und FF-M werden eingeschaltet

und FF-B (iiber Diode D213), FF-L (iiber Dioden D213,

D224 und D217) und FF-R (iiber Dioden D213, D224 und

D228) riickgestellt.

Zum Einschalten von FF-REC muss man stets zwei Tasten
driicken; hiermit wird vermieden, dass eine Aufnahme
irrtimlicherweise gel6scht wird. So wie andere Flipflops,
wird FF-REC eingeschaltet, sobald dem Eingang W das Null-
Niveau angeboten wird.

Das geschieht uber:

- SK606, D ode D603 und SK605 oder

- SK604, D ode D601 und SK605 oder

- SK607, D ode D602 und SK605.

Durch Aufnehmen der Dioden wird verhindert, dass das Null-
Niveau an den Eingang anderer Flipflops gelangen kann. Wemn
zum Beispiel SK601 gedruckt wird und D601 und D602 wéren
nicht vorhanden, dann wiirde das Null-Niveau Uber D603 nicht
nur an den Eingang W von Flipflop FF-REC gelegt, sondern
iiber D215 auch an Eingang W von FF-L oder iiber D226 an
Eingang W von FF-R.

Die Dioden D211, D215 und D226 verhindern, dass das Null-
Niveau der Fernbedienungs-Einheit N6719 (an Buchse BU201
angeschlossen) den Eingangen anderer Flipflops zugefuhrt wird.

FF-REC stellt zurtick, wenn SK601, SK603 oder SK602 gedriickt

wird. Der positive Impuls, der entsteht durch Driicken von:

- SK601, gelangt iiber D203 und C204 an Punkt 4 der Reset-
Einheit P201,

- K603, gelangt Uber D207 und C204 an Punkt 4 der Reset-
Einheit P201,

- K602, gelangt iiber D221 an Punkt 4 der Reset-Einheit P201.

Durch Anordnung von Diode D221 wird vermieden, dass uber
C204 ein positiver Impuls an Punkt 6 der Einheit P201 kommen
kann, wodurch alle anderen Hipflops zuriickgestellt wirden.

Ein positiver Impuls an Punkt 4 der Einheit P201 gibt einen
negativen Reset-Impuls an Punkt 2, so dass FF-REC lber
D275 zuriickgestellt wird.

Wenn SK605 und SK606 wahrend des Schnellaufs gedriickt

werden, wird der Aufnahmeoszillator eingeschaltet, obschon

das Band noch lauft. Darum wird beim Einschalten von:

- FF-FL der Eir'1:gan|g von FF-P Uber D236 und D233 und der
Eingang von FF-REC Uber D236 und D261 gesperrt.

- FF-FR der Eingang von FF-P iiber D234 und D233 und der
Eingang von FF-REC iiber D234 und D261 gesperrt.

Ausserdem wurde eine zusétzliche Verriegelung gegen gleich-
zeitiges Driicken zweier Tasten eingebaut. Die eine Taste
wird stets etwas friher gedriickt als die andere Taste.

Wenn zum Beispiel SK601 und SK603 gleichzeitig dgedr[]ckt
werden und SK601 kommt etwas frilher, dann wird die -
nung am Ausgang Q2 von FF-FL -26 V. Uber Diode D205 wird
diese Spannung Eingang W von FF-FR zugefihrt, wodurch
dieser Eingang gesperrt wird.

Nachstehende Dioden sperren die Eingange fur die verschie-
denen Tastenkombinationen:



- SK601-SK603; K601 zuerst: D205 sperrt W FF-FR

- SK601-SK603; SK603 zuerst: D206 sperrt W FF-FL

- SK604-SK607; K604 zuerst: Keine Sperre

- SK604-SK607; K607 zuerst: D218 sperrt W FF-L

- SK604-SK601; in diesem Fall ist es einerlei welche Taste
zuerst gedruckt wird, da der Eingang von FF-FL durch die
Dioden D222 und D203 gesperrt wird

- SK604-SK603; der Eingang von FF-FR wird tiber D222 und
D207 gesperrt

- SK607-SK601; der Eingang von FF-FL wird iiber D231 und
D203 gesperrt

- SK607-SK603; der Eingang von FF-FR wird iiber D231 und
D207 gesperrt

In den letzten vier Falen haben FF-R und FF-L gegeniiber
den Flipflops FF-FR und FF-FL Vorrang.

- K601 und SK606/SK605; Eingang FF-P wird tuber D236 und
D233 und Eingang FF-REC wird tiber D236 und D261
gesperrt

- SK603 und SK606/SK605; Eingang FF-P wird iiber D234 und
D233 und Eingang FF-REC wird iiber D234 und D261
gesperrt

Um Stérungen - insbesondere in der Verbindung der Schnellauf-

Flipflops mit den Links/Rechts-Flipflops - infolge Rausch-
impulsen an den Sperrdioden zu vermeiden, wurde Kondensa-
tor C203 angeordnet, der die Impulse kurzschliesst.

So kann man dem vorangegangenen entnehmen, was beim
Driicken einer Taste geschieht:

- SK601:

. Fg;;L wird ein%eschaltet
- nung Q1 =0V
- Spannung Q2 =-26 V
- Lampe LABOL (Tastenbeleuchtung) leuchtet auf

. FF-B wird eingeschaltet
- Spannung QI =0V
- Spannung Q2 =-26 V
- sobald die Spulenteller stillstehen wird Solenoid RE204

erregt, wodurch die Bremsen ausgel 6st werden
. Eingdnge FF-P, FF-REC und FF-FR werden gesperrt

- SK603:
. FF-FR wird eingeschaltet
Spannung QI =0V

- Spannung Q2 =-26 V
- Lampe LA602 (Tastenbeleuchtung) leuchtet auf
. FF-B wird eingeschaltet
- Spannung QI =0V
- Spennurg Q2=-26V
- sobald die Spulenteller stillstehen, wird RE204 erregt,
wodurch die Bremsen ausgeldst werden
. Eingénge FF-P, FF-REC und FF-FL werden gesperrt

- SK604:
. FF-L wird eingeschaltet
- Spannung Ql =0V

- Spannung Q2 =-26 V

- Lamafe LAB04 (Tastenbeleuchtung) leuchtet auf

- sobald die Spulenteller stillstehen, wird RE201 erregt,
wodurch die linke Andruckrolle und Filze %?en Ton-
achse und -kopfe gedriickt werden; Kopfschalter SK30
wird in die linke Stellung geschaltet und Lampe LA605
die iiber K30, R227, R605 und R611 schwach brannte,

erlischt.
. FF-B wird eingeschaltet
Spannung QI =0V

- Spannung Q2 =-26 V
- sobald die Spulenteller stillstehen, wird RE204 erregt,
und werden die Bremsen ausgel 6st.
. FF-M wird eingeschaltet
- Spannung QI =0V
- aoannuné; Q2 =-26V
- sobald die Spulenteller stillstehen, wird RE203 erregt,
und wird der Mittelstift gegen das Band gedriickt
. die Eingdnge FF-R, FF-FR und FF-FL werden gesperrt

- SK607:
. FF-R wird eingeschaltet
- Spannung QI =0V

- Spannung Q2 =-26 V

- LamaFe LAB05 (Tastenbeleuchtung) leuchtet auf

- sobald die Spulenteller stillstehen, wird RE202 erregt,
wodurch die rechte Andruckrolle und Filze a(];egen Ton-
achse und -kdpfe gedriickt werden; Kopschalter SK30
wird in die rechte Stellung geschaltet und Lampe LA604,
di?ﬁbﬁr K30, R222, R604 und R610 schwach brannte,
erlischt.

. die Eingdnge FF-L, FF-FR und FF-FL werden gesperrt

- SK606
. FF-P wird eingeschaltet
- Spannung QI =0V

- Spannung Q2 =-26 V
- Lampe LAB03 (Tastenbeleuchtung) leuchtet auf
. FF-M wird (Tingeschaltet
- Spanung Ql =0V
- Spannung Q2 =-26 V
- sobad die Spulenteller stillstehen, wird RE203 erregt,
und wird der Mittelstift gegen das Band angedriickt
. FF-B wird zuriickgestellt

- Spannung Ql =-26 V

- aaennung Q2=0V
- die Bremsen werden gegen die Spulenteller gedriickt
. FF-L und FF-R werden zuriickgestellt

- Spannung QI =-26 V

- Spannung Q2 =0V

- Solenoide RE201 und RE202 sprechen nicht mehr an,
wodurch die Andruckrollen und Filze angehoben werden

- Lampe LA604 oder LA605 die die ursprungliche Lauf-
richtung des Bandes angeben, brennen schwacher tiber
K30, R222 oder R227 und R604/R610 oder R605/R611.

- SK605 in Verbindung mit SK606, SK604 oder SK607

. FF-REC wird eingeschaltet
- Spannung Ql =0V
- Spannung Q2 =-26 V
- Lampe LAG06 (Tastenbeleuchtung) leuchtet auf
- Relais RE1 wird erregt

. FF-P, FF-L oder FF-R wird eingeschaltet; siehe
vorhergehenden Text.

Bemerkungen:

- Driickt man eine Taste wenn die Spulenmotoren noch laufen,
dann unterbricht Motor-Stopeinheit P202 die Speisespannung
(13.1( fur die Solenoide und Relais REL bis die Motoren
stillstehen. Durch Wegfallen dieser negativen Spannung
entsteht ein positiver Spannungssprung, der die Flipflops
von der Ausgangsseite aus steuert. Aus diesem Grunde
wurden die Dioden D242, D245, D249, D243 und D3 ange-
ordnet, um diesen positiven Spannungssprung zu sperren.
Die Dioden D246 und D247 (iben dieselbe Funktion aus.
In diesem Fall wird der unerwinschte positive Spannungs-
splrpgrg durch die Uhrschaltung (Dioden D237.. .D240)
geliefert.

Die Spulen der Solenoiden und Relais RE1 werden durch die
Dioden D263, D244, D248, D264 und D4 kurzgeschlossen
um die Schaltspitzen zu begrenzen.

In Stellung "REV" kdnnte ein von den Flipflops FF-L oder
FF-R stammender positiver Impuls die anderen Flipflops
tber die Speiseleitun;?en steuern. Dieser Impuls wird durch
C701/R701 und C702/R702 uiber die Spule von RE201 und
RE202 kurzgeschlossen.

DerdBandtransport kann auf drei verschiedene Weisen gestoppt
werden:

- durch Driicken der "STOP"-Taste SK602

- durch die Schdtfolie an Ende des Bandes

- durch "AUTOSTOP''- Taste SK701.

Durch Driicken von sk602 wird Punkt 4 von Einheit P201 iiber
D221 und Punkt 6 Giber D251 ein Nullniveau angeboten.
Hierdurch entsteht an den Punkten 2 und 5 ein negativer
Impuls, der alle Flipflops zuriickstellt.

Der Bandkontakt besteht aus dem Metallteil des Bandzu%-
komparators und der Fuhrungsrolle. Sobad dieser durch die
Schdtfolie kurzgeschlossen wird, wird Punkt 13 von Einheit
P201 ein Nullniveau angeboten. Auch in diesem Fall entsteht
an den Punkten 2 und 5 dieser Einheit ein negativer Impuls
der ale Fligfl?j)s zuriickstellt. Da der Bandtransport jetzt
stoppt, bleibt der Bandkontakt geschlossen. Sobald eine der
Bandtransporttasten gedriickt wird (SK601, SK603, SK604
oder SK607), unterbricht der Reset-Impuls jede Funktion.
Darum wird an Punkt 9 von P201 Uber eine der Dioden
D271.. .D274 und D225 ein Nullniveau angeboten. Dieses
Niveau sperrt das Niveau des Bandkontakts, so dass kein
Reset-Impuls entsteht.

Eine dritte Mdglichkeit das Band stoppen zu lassen, ist das
Stoppen Uber die "TAUTOSTOP''- Taste SK701. Sobad das
Zahlwerk die vorher eingestellte Stelle erreicht hat und
Schalter K701 ist gedriickt, dann schliesst sich sk702 und
wird eine positive Spannung an Punkt 11 der Einheit P201
gelegt. Auf die gebrauchliche Weise entsteht jetzt an Punkt 5
en negativer Impuls, der alle Fipflops mit Ausnahme von
FF-REC zuriickstellt. In Stellung "REC" wird Relais RE1
erregt, die Kontakte 21 und 22 werden miteinander verbunden

-und das Nullniveau wird Punkt 11 zugefiihrt, wodurch der

"AUTOSTOP"-Schalter bei der Aufnahme ausser Betrieb ist.
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Der Bandkontakt wird auch fur "AUTOMATIC-REVERSE"
benutzt. Dies ist jedoch nur moglich, wenn Schalter X8 in
Stellung "REV" steht und das Band von links nach rechts
lauft, d.h. wenn FllpﬂOﬁ FF-R eingeschaltet ist. Also, wenn
das Band ganz nach rechts gelaufen ist, muss FF-L elek-
tronisch eingeschaltet werden. Der Einschaltimpuls muss
wenlristens 0 lange dauern, dass die Schaltfolie vom Band-
kontakt weg ist. Ausserdem muss der Bandtransport stoppen,
wenn das Band ganz nach links gelaufen ist.

Ist das Band nach rechts gelaufen, wird das Nullniveau
normal Uiber den Bandkontakt Punkt 13 von Einheit P201
zugefiihrt. Dieses Niveau wird innerhalb von 5 Sekunden
(diese Zeit bestimmt der monostabile Multivibrator OS) an
Punkt 1 von P201 weitergeleitet. Der hierdurch entstehende
Impuls schaltet FF-L ein. Da Schalter K8 geschlossen ist,
wird das Nullniveau nicht den Klemmen 2 und 5 zugefihrt,
s0 dass kein Reset-Impuls entsteht.

Wemn das Bad %anz nach links gelaufen ist, kann das Null-
niveau des Bandkontaktes die Punkte 2 und 5 nicht erreichen,
da FF-L jetzt eingeschaltet ist. Hierdurch werden alle
Flipflops zuriickgestellt und stoppt der Bandtransport.
Kondensator C208 dient zum Unterdriicken der Storimpulse.

Ein eingebauter Zeitschalter schaltet das Tonbandgerét bei
einer vorher eingestellten Zeit ein oder aus. Der Zeitschalter
wird durch Driicken von K712 eingeschaltet.

Angenommen, dass der Bandtransport beim Einschalten des
Gerates Uber die Uhr nach links sein soll.

Taste SK604 muss dann erst gedriickt werden und danach
SK606. In diesem Fall steht K30 in Stellung "links".

Beim Erreichen der eingestellten Zeit schliesst Schalter
SK713 und gelangt ein positiver Impuls an die Dioden D237-
D240. Wie bereits erwahnt, befindet sich K30 in Stellung
"links", wodurch die Katode von D240 uber diesen Schalter
an Erdpotential, und die Katode von D238 uber R227, LA605,
R605 und R611 an -26 V liegt. Hierdurch betrégt die Spannung
am Knotenpunkt Anode - D237/D238 ungefahr -26 V und die
Dioden sperren. Die positiven Impulse kénnen also nicht
passieren. Andererseits wird die Spannung am Knotenpunkt
Anode - D239/D240 auf Null Volt begrenzt. Die positiven
Impulse passieren D239 und schalten FF-L ein. Hierdurch
brennt Lampe LA604 jetzt mit voller Stérke und lauft das
Band nach links. Nach Ablauf der eingestellten Zeit schliesst
Schalter SK714. Die positive Spannung gelangt an Punkt 12
der Einheit P201 und auf normale Weise entsteht an Punkt 5
ein negativer Impuls der ale Flipflops zurtickstellt.

In Stellung "AMP" werden die Punkte 4 und 6 an Masse ?elegt.
Es wird also allen Flipflops ununterbrochen ein Ruckstell-
impuls zugefiihrt. Driickt man jetzt eine Taste, dann hat der
positive Impuls keinen Effekt. Ausserdem wird die Tonmotor-
Steuerungseinheit P207 ausser Betrieb gestellt, indem man
Punkt 5 Gber Schalter SK6 an Erde legt.

Zur Erlauterung der Tonachsen- und Spulenmotorregelung
siehe die Beschreibungen der betreffenden Einheiten.

KURZSCHLUSSSCHERUNG IN DER ENDSTUFE

Wen die Lautsprecheranschliisse aus irgendeinem Grund
kurzgeschlossen sind, gelangt der Ausgang (4, 5) der End-
stufe, der fir Gleichspannung an 0 Volt liegt, an Masse.
Dasselbe geschieht dann mit den Emittern von TS (lber R24),
TS6, TS7 (iber R25/R26) und dem Kollektor von TS8.

An der Basis von TS5 und TS6 steht die positive bzw. negative
Amplitude des NF-Signals. Da die Emitter ein bestimmtes
Potential (Masse) haben, kénnen die Transistoren bei grossen
Signaden durch iibermiassiges Aussteuern defekt werden. Fir
TS5 bildet R24 in der Emitterleitung jedoch eine starke
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Gegenkopplung, die einem zu weiten Aussteuern entgegen-
wirkt. Bel TS5 fehlt diese Gegenkopplung. Aus diesem Grunde
wurde eine Serienschaltung von Zenerdiode D1 und Diode 2

in den Basiskreis aufgenommen.

Wemn die negative Amplitude des NF-Signals den Schwellen-
wert dieser Serienschaltung tbersteigt Eca 5,8 V), leiten

die Dioden, so dass die Spannung zwischen Basis und

Emitter von TS6 begrenzt wird.



rPZOl RESET/AUTOMATIC-REVERSE UNIT 1

Diese Einheit umfasst die Schatungen zum Ruckstellen der
Flipflops von den Einheiten P205 und P206 sowie die fir
automatische Umkehrung des Bandtransportes.
Sobad eine der Tasten "< <WIND", "WIND®> ", "<ITLEFT"
oder "RIGHT " gedrickt ist, wird der dann entstehende
Posmve Impuls tber Diode D292 Punkt 6 dieser Einheit zuge-
thrt. Hierdurch |eitet TS4 und es entsteht am Kollektor
hiervon ein negatlver Impuls von einigen Millisekunden. Uber
verschiedene Dioden gBeIaant dieser Impuls an die FI'iJ)flops
FF-FR, FF-FL, FF-B, FF-P, FF-L, FF-R und FF-M und
die Schaltungen werden riickgestel|t.
Wird die Stoptaste gedriickt, dann fihrt der positive Impuls
Uber Diode D251 nach Punkt 6 dieser Einheit und die Flipflops
werden auf die vorher beschriebene Weise zurtickgestellt.
Ausserdem wird Transistor TS3 Uber Diode D221 derart
gesteuert, dass dieser leitend wird. Der jetzt entstehende
negative Impuls dient zum Riickstellen von FF-REC. Vor den
Transistoren TS3 und TS ist eine Zenerdiode angeordnet,
wodurch die Schaltung weniger empfindlich ist und auf Stor-
impulse nicht mehr anspricht.

Am Ende des Bandes schliesst die Schaltfolie den Metallteil
des linken oder rechten Bandzugkomparators gegen Masse
kurz (= linke oder rechte Fuhrungsrolle). Da sich dieser
Kontakt schliesst (TC1 oder TC2), entsteht ein positiver
Impuls an Punkt 13 dieser Einheit. Dieser Impuls wird Tran-
sistor TS3 iiber Diode D6 und T4 Uber D5 zugefihrt.
Hierdurch werden die Flipflops auf die bekannte Weise
zurlickgestellt und das Gerét stoppt. Driickt man eine der
Tasten, dann wird das Band straf Cgezogen und die Schdtfolie
schliesst die Kontakte Tc1 und TC2 erneut. Auf diese Weise
entsteht an Punkt 13 wieder ein positiver Impuls, so dass die
Flipflops zurtickgestellt werden. Hierdurch stoppt das Gerét
jedesmal wenn eine der Tasten gedriickt wird. Aus diesem
Grunde wird der Impuls, der durch Driicken einer der
Tasten "< <WIND", "WINDE>>'"", " <LEFT" oder "RIGHT >
entsteht, Uber eine der Dioden D271.. .D274 an die Basis
von TSH eg?(efi]hrt. Dieser Transistor wird leitend; wodurch
das Kollektorpotential bis ungeféhr -26 V absinkt, und die
Dioden D5 und D6 sperren. Der positive Impuls der Schalt-
kontakte erreicht jetzt nicht mehr die Transistoren TS3 und
TS, so dass kein Reset-Impuls entsteht.

Diese Einheit umfasst auch die Schaltung zum Umkehren des
Bandtransports bei Bandende. Diese Einheit arbeitet nur in
Stellung "REV" des Schalters K8 und wenn die Laufrichtung
von links nach rechts ist.

Wemn das Band ganz nach rechts transportiert ist, gibt die
Schaltfolie einen positiven Impuls. Uber Diode D12 gelangt
dieser Impuls an den monostabilen Multivibrator 0S1
(TSUTS2).

Die beiden Transistoren werden dann leitend und die Kollek-

torspannung von T2 steigt bis ungefdhr O Volt an (Schalter

X8 geschlossen). Diese positive Spannungsspitze wird zur

Basis von TSL uber Kondensator c2 zurtickgefuhrt, wodurch

dieser Transistor leitend bleibt. Nach unfahr 5 Sekunden ist

c2 S0 weit aufgeladen, dass Transistor TSL und also auch

TS2 sperren. Hierdurch entsteht am Kollektor von TS2 ein

positiver Impuls von ungeféhr 5 Sekunden. Dieser Impuls

dient folgenden Zwecken:

- Uber R23 und Punkt 1 dieser Einheit wird der Impuls dem
ElngmaP von FF-L zugefuhrt, wodurch dieser Flipflop ein-
geschaltet wird und das Band von links nach rechts lauft.

- Uber Diode D4 und R22 gelangt der Impuls an die Basis von
TS5, wodurch dieser Transistor leitet. Die Kollektorspan-
nung nimmt bis ungeféhr -26 V ab und die Dioden D5 und
D6 sperren. *)

Dies hat folgenden Grund:
Vor dem Umkehren der Richtung lief das Band von links nach
rechts; Flipfl?jp FF-R war aso eingeschaltet. Uber Diode
D216 gelangt die Ausgangsspannung Q2 an Punkt 8 dieser
Einhelt. Wenn FF-R eingeschaltet ist, betrégt diese Spannung
ca. 0Volt. Da K8 geschlossen ist, betrégt die Anoden-
g)annung von Diode D8 (viaR17) auch ca. 0 Volt, so dass
iese Diode nicht leitet. Der positive Ausgangsimpuls des
Multivibrators 0s1 schaltet FF-L ein und stellt FF-R zuriick.
Hierdurch nimmt die Spannung an Punkt 8 bis ungeféhr -26 V
ab und Diode D8 wird leitend. Transistor TS5 sperrt jetzt.
Dies hat zur Folge, dass die Dioden D5 und D6 nicht mehr
sperren.
Wenn das Band nach links lauft, dann schliesst die Schaltfolie
die Kontakte TC1 oder TC2 wieder. Es entsteht somit ein
positiver Impuls, der die Transistoren TS3 und TS Uber die
Dioden D5 und D6 aussteuert und einen Riickstellimpuls
verursacht. Durch diesen positiven Impuls am Kollektor von
T leitet TS fur die Dauer des Impulses und sperren die
Dioden D5 und D6. Wenn das Band ganz nach links transpor-
tiert ist, sperrt TS5 wiederum und ein Impuls der Kontakte
TC1 oder TC2 stoppt das Gerét jetzt infolge Riickstellung der
Flipflops.
Schliesslich kann das Tonbandgerét auch noch durch den
Zeitschalter oder durch das Zahlwerk gestoppt werden. mn
beiden Féllen gelangt ein positiver Impuls an die Basis von
Transistor TSA der einen Ruckstellimpuls verursacht.

*) Diode D4 verhindert, dass der positive Impuls an Punkt 9
von Anschluss 1 kommt.

P202 MOTOR STOP-UNIT I

Wenn eine der Drucktasten fir Bandtranaoort gedriickt wird,
wahrend die Motoren noch in Betrieb sind, dann unterbricht
die Motorstopeinheit die speisespannung Bl fur die Elektro-
magnete, fur das Aufnahmerelais und fur die Gegenzugeinhei-
ten solange, bis die Motoren stillstehen. Transistor TS201
muss also vom Driicken einer der Tasten bis zum Stillstand
der Wickelmotoren gesperrt sein.
Solange diese Motoren drehen, wird eine positive Spannung
von dem bremsenden Motor erzeu%. Diese Spannung gelangt
Uber Diode D255 oder D256 an Punkt 1 von Einheit P202.
Transistor TSL wird hierdurch |eitend und die Kollektor-

nung wird ungefahr -26 V. Diese nung bildet die

ei sespannung fir den Flipflop TS2-TS3. Die Flig)flo -

Schaltung ist Flipflops von den Einheiten P205 und P206
identisch. Wird eine dieser Bandtransporttasten ''< <WIND",
”nwdn\épb >, ”<1LEFT”,f ”RéGHE‘ID]:l oder "STOhP" edrUcktd
u ie nung fir die Flipflops ist vorhanden, wir
diese eirm. D?es bedeutet? da?ss die Transistoren
T2 und TS3 beide leiten und dass die Kollektorspannung von
TS3 ungeféhr 0 Volt betragt.

Hierdurch werden die Transistoren TS4 und TS201 gesperrt.
Die Speisespannung Bl ist jetzt nicht mehr vorhanden und die
Aufwickelmotoren laufen aus. Die Spannung an Punkt 1 nimmt
ab. Betrﬁgt diese Spannung ungeféhr 1 Volt, sperrt TSL
wieder und die Speisespannung fir Flipflop TS2-TS3 ist nicht
mehr vorhanden. Diese Transistoren sperren also und TS
leitet. Demzufolge leitet auch TS201 und die Speisespannung
Bl ist wieder vorhanden. Der neue Befehl, der durc
Eindriicken einer der Bandtransporttasten gegeben wurde,
kann jetzt ausgefiihrt werden.

Die Dioden D1 und D3 dienen dazu, das Flipflop zu trennen.
Wenn TSL gesperrt ist, ist die Katode von D1 Uber R9 mit
Masse verbunden, so dass diese Diode bestimmt gesperrt
ist. Leitet TS4, dann betrégt die Basisspannung ungefdhr

0 Volt. Diese Spannung darf nicht an die Basis von T2
zuruickgefuhrt werden, da diese sonst leitend wird.

In diesem Fall ist D3 jedoch gesperrt. Kondensator c2 bildet
einen Kurzschluss fur Storimpulse.



RESET/AUTOMATIC REVERSE UNIT

4822 218 30063

Connections:

c-0221 &
1 P & ], 1 - output to W/FF-L
i c g R R Reser 2 - Output to W/FF-REC (reset)
Te2 T8 Rn : mz lgg m 4' - connection to SK602 (STOP) and SK6
T L Fing I (AMP) (reset input)
- g £ Team 8 8 8 5 - reset output
N i 6 - reset input
e=02161 o3 R 8 - input from FF-R (pos. autoreverse)
BARY Q) =, ! 9 - input from tape transport Switches
g e \ 10 - supply B (-26 V)
oo a-zsvﬂr‘“ 11 - connection to SK701 and SK702
T &0 (counter)
! o 12 - connection to SK712, SK713 and
£, % SK714 (timer)
— W FF-L 13 - connection to TC1 and TC2
(tape contacts)
14 - connection to SK8 (REV)
] ETRIED co Ervnd Fig. 20
SK701 K !Ol)rvH
R7 [RESET FF-FL
12| 84 cs ;E:FER
SK714] R:tzm\ 'f;:;
I p, FF-M
i L o
L P202 MOTOR STOP UNIT 4822 218 30069 J
. 1 - input from winding motors
14 = . 2 - input from tape transport
B LU switches (reset)

o1
A &y

BCL7

01 FF-FR 11 D
Ov/-26V

tension;
o tape/ %, Nigh tape

Bl
-26V

SK706

s tension

02

c-02:1 3

FF-FR

—26V/+2V

02 FF-R

=26V/+2V

865A

838 C

8 - whm
13 - output
14 - supply B (-26 V)

Fig. 21

Fig. 22



P203/P204

7]

TAPE TENSION UNIT |

Die Funktion dieser Einheiten ist das Regeln beider Wickel-
motoren M1 und M2, so dass man den richtigen Bandzug
ungeachtet der Richtung, der Spulengrosse usw. erhdlt.

Be dieser Funktion unterscheidet man das Regeln des brem-
senden Motors beim Schnellauf nach rechts oder links und
Bandlauf nach rechts oder links und das Regeln des ziehen-
den Motors beim Schndlauf nach rechts oder links und
Bandlauf nach rechts oder links. '

. Schndllauf nach rechts
(ziehender Motor + Regelung: M2 + P204,
bremsender Motor + Regelung: M1 + P203)

In dieser Stellung ist Flipflop FF-FRr eingeschaltet und die
nung an Punkt 3 von P204 betragt ungefahr O Volt.
ransistor TS2 ist also leitend und Uber TS702 erhélt Motor
M2 die gesamte Spannung. Das Flilgﬁlop befindet sich in der
"reset'-Stellung; die Spannung an Punkt 3 von P203 betragt
also ungeféhr -26 Volt.
Diode D4 von dieser Einheit ist dann gesperrt. Punkt 9 von
P203 ist mit Q1/FF-FR verbunden, so dass die Spannung in
dieser Stellung ungeféhr 0 Vot an diesem Punkt betrégt.
Hierdurch wird TSL kurzfristig leitend und TS2 gesperrt.
Dies hat folgende Ursache:
Sobad Hipflop FF-B eingeschaltet ist, betrégt die Spannung
an den Punkten 11 beider Gegenzugeinheiten ungefahr O Volt.
Der Ladestrom wirde Transistor TS2 aufsteuern und Motor
M1 wirde anlaufen. Hierdurch erhielt man einen zu grossen
Gegenzug. Darum wird dieser Ladestrom jetzt Uber den
leitenden Transistor TSL abgeleitet und Motor M1 1&uft nicht
an. Das Band wird jedoch angezogen. Hierdurch wird eine
Spannung von ungefahr -26 V (Ausgangsspannung Q2/FF-FR)
tiber R224, D253 und den Bandzugkomparator an Punkt 13
gefiihrt, so dass T2 sperrt.

Der Ladestrom von C2 muss dann jedoch tber R234 geftihrt
werden und das ergibt eine unzuléssige Zeitverzdgerung.
Nach ungeféhr 7 Sekunden sperrt TSL wieder und der Lade-
strom von c2 sorgt dafir, dass T2 leitend wird. Motor M1
lauft wieder an und sorgt fir den erforderlichen Gegenzug.
Durch Vermindern der nung an der Basis von TS2 der
Einheit P204, wird der Motorstrom reduziert und Schnellauf
mit einer geringeren Geschwindigkeit ist mdglich. Dieses
Herabsetzen der Basisspannung geschieht, indem man die
Spannung von -26 V iiber R49 oder R50 Punkt 2 von P204
zuftihrt. Beim Zurlickschalten der Geschwindigkeit gelangt
ein von C106/R131 und C6/R31 erzeugter Impuls an Punkt 5
von P203 wodurch der bremsenden Motor einen Augenblick
schneller dreht und Schieifenbildung verhindert.

Wird die Spannung am Kollektor von TS702 an P204 zu hoch,
dann |&uft der Motor zu schnell. Ubersteigt diese Spannung
die Spannung an D7 + die Emitterspannung von TS2, dann
wird Strom iiber R8 und R9 gezogen. Die Emitterspannung
von T2 wird dann positiver; die Séttigung dieses Transistors
wird geringer und der Motor l&uft langsamer.

. Schndlauf nach links,
%iehender Motor + Regelung: M1 + P203,
remsender Motor + Regelung: M2 + P204)

Fur diese Situation gilt dasselbe wie fir obenstehende
Funktion. Hier betragt jedoch die Spannung an Punkt 3 von
P203 ungeféhr 0 V und an Punkt 9 derselben Einheit ca.

-26 V. Transistor TSL dieser Einheit bleibt also gesperrt
und die Spannung an Punkt 3 sorgt dafiir, dass Motor M1 die
volle Spannung erhélt. Die Spannung an Punkt 3 von P204
betrégt ca. -26 Volt, so dass Diode D4 von dieser Einheit
gesperrt ist. An Punkt 9 steht ungeféhr 0 Volt und Transistor
TSL leitet kurzfristig.

. Bandlauf nach rechts
(ziehender Motor + Regelung: M2 + P204,
bremsender Motor + Regelung: M1 + P203)

Die Spannung betragt an den Punkten 3 und 9 in diesem Fall

fir beide Einheiten -26 V, so dass TSL und D4 gesperrt sind.
Die Spannung an Punkt 11 beider Einheiten ist ungerdhr 0 Volt
(Ausgan%sspannung Q1/FF-B). Diese Spannung ladt Kondensa
tor c2 Uber D3 und R5 auf und der Ladestrom lisst TS iiber
R5 leiten. Hierdurch laufen die Motoren M1 und M2 an.

Sobald c2 aufgeladen ist, miissten die Motoren eigentlich
wieder stoppen. In diesem Fall wird der BandzugBjedoch zu
niedrig, wodurch die Punkte 12 und 13 iiber den Bandspannungs-
komparator kurzgeschlossen werden.

Die positive Spannung an Punkt 11 wird dann Uber D3, R15,

R3, den Bandspannungskomparator und R5 nach TS2 gefihrt,

wodurch dieser leitend wird und die Motoren wieder schneller

laufen. Auch wird Kondensator c2 Uber R3 entladen.

Vergrossert sich der Bandzug, dann wird die Verbindun

zwischen den Punkten 12 und 13 wieder unterbrochen und der

Ladestrom von c2 sorgt wieder fur die Séttigurég von TS2 usw.

Bei zu grossem Bandzug wird Punkt 13 verbunden mit:

. nung B1 Uber D252/R233 oder D258/R225

. Q2/FF-R tber D262/R228 fur P203 und Q2/FF-L iiber
D270/R229 fur P204

. Q2/FF-FR iiber D253/R224 fir P203 und Q2/FF-FL iiber
D259/R226 fir P204 »

Die AusgangsSpannung an Q2 von Fr-FR und FF-FL ist ca.

+2 Volt; die Dioden D262 und D259 sind also gesperrt. (Diese

Schaltungen sind nur beim Umspulen in Funktion). Die

Au%gang%annun an Q2/FF-L betrégt ebenfallsca. +2 V,

so dass D270 auch gesperrt ist.

Punkt 13 von P204 erhélt also nur Spannung Bl (-26 V) iiber

R225. Hierdurch fliesst ein Teil des Ladestroms von C2 Uber

%i&s_en Widerstand, _wodurckIB_TSZ Spva\:qeniger I gitet und di% ]
asisspannung verringert. Die nung gelangt iiber die

parallelgeschalteten Widerstdnde R223 ung R228 an Punkt 13

von P203. Hier fliesst also ein grosserer Teil des Lade-

stroms Uber diese Widerstande. Dies bedeutet, dass der

bremsende Motor auf zu grosse Bandspannung schneller

reagiert.

Diode D12 stabilisiert die Spannung an c2, um bei

Netzspannungsschwankungen den Bandlauf nicht zu unter-

brechen.

Zum Starteln rrT:it 26-cm-s§&};n wird deép rﬁiehel:r;den I\é%gr

eine zusétzliche positive nung zugefihrt. Diese nung

stammt vom Flipflop FF-L odern?:F-F\g her und gelangt Uber

SK705 an die Punkte 10 und 6 der Einheiten P203 und P204.

Hierdurch wird c1 aufgeladen und der Ladestrom steuert

TS zusétzlich auf. Dieser Kondensator wird uber r1 und

DU entladen, so dass der Ladestrom nur beim Starten

Einfluss darauf hat.

Mit Potentiometer R9 kann der Kollektor strom von TS2 -einge-

stellt werden. Beim Ausschalten des Gerétes sorgt die

Ladung von c3 dafur, dass die Wickelmotoren das Band

straff anziehen. Ausserdem sorgt die Serienschaltung R10-C3

dafir, dass der Antrieb infolge niederfrequenter Schwingungen

nicht riickweise verlauft.

. Bandlauf nach links
%iehender Motor + Regelung: M1 + P203,
remsender Motor + Regelung: M2 + P204)

In dieser Stellung verléuft die Regelung des Bandzugs auf die
vorherbeschriebene Weise.

r P203/P204 TAPE TENSION UNIT 4822 218 30067
_ ¥ _ Connections:
e —’ 1 - output
T 2 - winding spe'ed selector (SK9)

3 - input from QI/FF-FR resp. Q1/FF-FL
4 - supply Bl (-26 V)

5 - winding speed selector (SK9)

6 - input from reel-size selector (SK705)

9, s
a1 FF-FR
(2 FF-FL)

8 - output

9 - input from QI/FF-FL resp. QI/FF-FR
L0 - input from reel-size selector (SK705)
L1 - input from QI/FF-B

L2 - tape tension comparator (SK706/707)
13 - tape tersion comparator (SK706/707)
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| P205/P206

FLIPFLOP UNIT ]

Jede Einheit umfasst vier Flipflops mit den folgenden
Funktionen:

- Einheit P205; - TSUTS2: Pause (FF-P)
- TS3/TSA: Bremsen (FF-B)
- TS5/TS6: Umspulen rechts (FF-FR)
- TS7/TS8: Umspulen links (FF-FL)

- Einheit P206: - TSUTS2: Aufnehme (FF-REC)
- TS3ITSA: Mittelstift (FF-M)
- TS5/TS6: rechts (FF-M)
- TS7/TS8: links (FF-L)

Die Wirkungsweise eines Flipflops ist wie folgt: ]
Sobeld das Gerét eingeschaltet wird, werden beide Transi-
storen (z.B. TS7/TS8 = FF-FL) gesperrt. Diese Stellung
nennt man die "'reset’'-Stellung. Die Spannung am Ausgang

Q1 betragt dann ungefahr -26 Volt und die an Q2 ungefahr

+2 Volt. Drickt man Taste "< <WIND'" (SK601), entsteht am
Eingang W ein positives Niveau. Hierdurch leitet Transistor
TS7 und die Kollektorspannung sowie die Spannung am
Ausgang Q2 féllt bis ca. -26 Voalt ab. Infolge dieser negativen
Spannungsspitze leitet TS8, so dass die Spannung am Ausgang
Ql bis v »lt ansteigt.

Diese Spannung wird tiber die Widerstande R18 und R16 an
die Basis von TS7 zurlickgefuhrt, wodurch TS7 leitend bleibt.
Die Kondensatoren C1-C4 schliessen die Stérimpulse an der
Basis von TS1, TS3, TS5 und TS7 kurz. Der zum Einschalten
erforderliche positive Impuls wird ausserdem der Automatic-
Reverse-Einheit P201 zugefiihrt. Diese Einheit verwandelt
den positiven Impuls in enen negativen Reset-Impuls.

Driickt man zum Beispiel die Taste "RIGHT > ", dann werden
die Flipflops FF-FL, FF-FR, FF-B, FF-P, FF-L, FF-R und
FF-M zurlickgestellt.

Da eine Taste stets langer als einige Millisekunden (Dauer

des Reset-Impulses) gedriickt wird, ist es nicht von Bedeu-
tung, dass auch FF-R zurlickgestellt wird. Der Eingangs-
impuls, der am langsten anhalt (in diesem Fall der positive
Impuls infolge Driicken der Taste "RIGHT>"), herrscht vor,
so dass Flipflop FF-R eingeschaltet wird.

P207 SPEED CONTROL UNIT

Um das Ritzel des Tonwellenmotors M3 befindet sich ein
Magnetring. Infolge des Magnetfeldes wird eine Wechsel-
spannung im Kopf K7 erzeu%t. Die Frequenz hiervon betrégt
1152 Hz bei einer Bandgeschwindigkeit von 9,5 cm/s. Diese
Spannung wird verstarkt éT SD) und in eine Rechteckspannung
(TS2) umgewandelt. Kondensator C3 dient dazu, Stérungen
vom L éschoszillator und Radiostérungen zu unterdriicken.
Die Rechteckspannung wird differenziert durch:
. Kondensatoren c9//c10 und Widerstand R4 fir eine
Geschwindigkeit von 4, 75 cm/s ) o
. Kondensator c9 und Widerstand R4 firr eine Geschwindigkeit
von 9,5 cm/s
. Kondensatoren c9 und c10 in Serie und Widerstand R4 fir
eine Geschwindigkeit von 19 cm/s.

Die Kondensatoren befinden sich auf der Preemphasis-Einheit
P10. Da die Rechteckspannung Uber die Einstellpotentiometer
R13, R14 und R15 der Differenzierschaltung zugefihrt wird,
ist hiermit eine Einstellung der Bandgeschwindigkeit von

+5 % mdoglich. Die Dioden D2 und D3 bilden zusammen mit

CS3189%4

C4 einen Gleichrichter und eine Spannungsverdopplungs-
schaltung fur die nach D|fferenZ|erun? der Rechteckspannung
restlichen Impulse. Wemn keine Impulse vorhanden sind,
die den Kondensator |aden, C?eria'\t TS3 durch die positive
Speisespannung iiber R4 in die Séitigung. Demzufolge werden
auch die Transistoren TSA und TS703 leitend und lauft Motor
M3 mit maximaler Geschwindigkeit. Im Kopf K7 wird jetzt
eine Wechsel Spannung erzeugt, die nach Differenzierung fur
die negativen Impulse sorgt, die c4 aufladen. Durch die
Spannung an c4 wird Transistor TS3 wieder teilweise
gesperrt und die Motordrehzahl vermindert sich..
In Stellung "AMP" von Schalter SK6 wird die Basis von TS3
Uber R8 mit Erdpotential verbunden. Der Transistor ist dann
%?s?errt und Motor M3 steht still. Diode D4 ist in dieser
e l#mrc]ig leitend und schitzt somit c4. Die Serienschaltung
c6 und R9 unterdrickt Storsignale mit einer Frequenz, die
niedriger als 1 kHz ist. Die Ausgangs@pannung dieser Einheit
g_elangt an die Basis von TS703. [n der Kollektorleitung
ieses Transistors liegt der Tonmotor M3.
Es ist der sogenannte Hallmotor.



[ P205/P206 FLIP-FLOP UNIT 4822 218 30068 J

Connections:

output Q2

input W

supply Al (+2 V)
- output Q1

=

output Q1

input W

output Q2

output Q2

input W

13 - supply B (-26 V)
14 - output Q1

15 - wlm

16 - output Q1

17 - input W

18 - output Q2

D =
[

Q1_16 Q2 18 Q1 %
O ‘ . :

W=D U w
1

=
S
1

Fig. 24

LP207 SPEED CONTROL UNIT 4822 218 30062

Connections:

1 - input from puls recording head
2 - input from puls recording head
3 - output to speed selector unit

4 - input from speed selector unit
5 - connection to SK6 (ampl.)

6 - supply A (+ 26 V)

7 - b

‘ s el s

1305 130 1301 [1301
Ci0yy270 | 8 - output

Fig. 25



e

zt RN

HALL-MOTOR

Der Hall-Motor ist ein Gleichstrommotor mit einem Dauer-
magnet. Im Gegensatz zu dem Ublichen Gleichstrommotor mit
einem mechanischen Kollektor wird beim Hall-Motor die
Steuerung in elektronischer Weise versorgt. Dazu sind die
Motorspulen in den Stator aufgenommen und rotiert der
Magnet.
Um den Winkelstand des Magnets zu bestimmen, verwendet
man das Magnetfeld des Rotors. Der Rotor ist in einer
derartigen Weise konstruiert, dass das Magnetfeld al's
Funktion des Drehwinkels sinusformig verlauft.
Die Winkeldetektion geschieht durch einen sogenannten Hall-
Generator. Das Hall-Element, das ein Tell des Generators
ist, hat die Eigenschaft, dass die Spannung an den Elektroden
des Elements In Polaritét und Grssse aphangig ist von dem
Magnetfeld in dem sich das Element befindet. Abbildung 26
zeigt die Prinzipschaltung des Hall-Generators. Der punk-
lt)lertﬁ Teil ist in eine integrierte Schatung (I. C.) unterge-
racht.

Zwischen den Basen der Differenzverstarkerschaltung TS7
und TS3 sieht man das Hall-Element. Abhéngig von der
Polaritét des Magnetfeldes des Rotors wird die Basis von TS7
oder die Basis von TS8 mit einer negativen Spannung
versehen.

Nehmen wir an, dass die Basis von TS/ eine negative Span-
nung bekommt.

H1

Dieser Transistor wird dann nicht mehr leitend sein. Da
demzufolge der Kollektor wenig negative %&mt@ bekommt,
wird TS5 aufgesteuert. Der Kollektor von TS5 bekommt eine
negative Spannung und steuert dadurch den Transistor TSI,
der sich ausserhalb der integrierten Schaltung befindet.
Dieser Transistor liefert jetzt den Strom fur die Motorspule
L1,

Jetzt entsteht eine Situation wie Abb. 27 zeigt. Die 2 Hall-
Generatoren sind unter einen Winke von 90° in bezug auf-
einander um den Magnet aufgestellt.

Wie sich aus obenstehendem ergibt, kann die Funktion des
Hall-Generators einfachheitshalber als ein Schalter gesehen
werden. Generator H1 bedient dann SK1 und SK3 und Genera-
tor H2 sffnet oder schliesst die "Schalter® SK2 und SK4.
Abgesehen von einer Uberlappung, wird Uber eine Rotor-
verdrehung von 90° stets ein "Schalter" geschlossen und des-
halb wird eine Spule stromfuhrend. Dazu ist noch zu bemer-
ken, dass der Strom nur in einer Spule eingeschaltet wird
und seine Richtung nicht andert, wie dies bei eéinem
Kollektormotor der Fall ist.

Die Grosse des Stromes durch die Spulen wird durch das
Mass bestimmt, in dem TS703 mittels der Tacho-Reglung
aufgesteuert wird. Fur eine Beschreibung dieser Tacho-
Reglung siehe "Motorregeleinheit”.

H2

MOTOR CONTROL
UNIT P207 CONNECTION 8

1s703
BD135

A2
+21v

B11C

Fig. 26

MOTOR CONTROL
UNIT P207 CONNECTION 8
J 15703

Fig. 27
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