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Technische Daten:

Alle technischen Daten werden entsprechend den durch
die deutschen Normen (DIN) festgelegten MeBvorschrif-
ten flir Magnettongeréte angegeben.

Spurlage: Internationale Zweispur

Bandgeschwindigkeiten: 2,4 cm/s, 4,75 cm/s,
9,5cm/s, 19 cm/s

max. SpulengroBe: 13 cm Durchmesser

Laufzeiten: 2x 4Std. ( 24 cm/s)

(Doppelspielband 360 m) 2 x 2 Std. ( 4,75 cm/s)
2x 18td. (195 cm/s)
2x'2Std. (19 cm/s)

Frequenzumfang: 40— 4500 Hz ( 2,4 cm/s)
40—10000 Hz ( 4,75 cm/s)
40—16000 Hz ( 9,5 cm/s)

40—20000 Hz (19 cm/s)
Dynamik: 52 db
Gleichlauf max.: + 0,29, (19 cm/s)
Eingédnge: Mikrofon: 0,1 mV bis

20mV/ca.2KOhm
Radio: 1,0 mV bis
100 mV/47 KOhm
Phono: 40 mV bis
4 V/1 MegOhm
Ausginge: 2V/4 Ohm; 1V/15 KOhm
Stromaufnahme: max. 380 mA
(in Stellung , Start” bei
19 cm/s; Band eingelegt.
Lautstarkeregler zu.)
Stromversorgung: * 5 Monozellen 1,5V oder
dryfit-Akkumulator Z 211
oder Netzgerat Z 114 oder
AutoanschluBkabel Typ
K711 fur 6V/12V oder
Typ K712 fur 24V
Transistoren: 3xAC 151 VI
2xAC 151 VII
1xBC 214
1 x AC 153 K VII
1 xAC 176 K VII
1 %BCY 51 r
Motorelektronik
3xAC 151 VI
3xAC 153 VIl bzw. 3 x AC 188
2x BFY 391l

Technical Specifications:

All specifications are given on the basis of the per-
taining German DIN standards.

Recording Sense: two tracks to international
standard

Tape Speeds: 15/16 ips, 17/8 ips,
33/4ips, 71/2ips

Reel Diameter: up to 5"

Playing Time: 2x4 hours at 15/16 ips,

(doubleplay tape 1,200 ft.) 2x2 hours at17/8 ips
2x1 hour at 33/4 ips
2x1/2 hour at71/2 ips
Frequency response: 40— 4,500 cps at 15/16 ips
40—10,000 cps at 1 7/8 ips
40—16,000 cps at 3 3/4 ips
40—20,000 cps at 7 1/2 ips

Dynamic Range: 52 db
Wow and Flutter: +0.2% at71/2ips
Inputs: Micro: 0.1 mV—20 mV/

ca. 2 kiloohms
Radio: 1.0 mV—100 mV/

47 kiloohms
Phono: 40 mV—4V/
1 megohm
Outputs: 2 V/4 ohms, 1 V/15 kiloohms
Consumption: 380 mA max.

in “start” position at

71/2 ips tape inserted,

volume control at zero
Power Supplies: 5 flashlight cells (1.5 volts

each) or (“dryfit" storage

battery Z211 or Model

Z 114 mainsoperated power

unit or an automobile

adaptor cable (Model K 711

for 6 and 12 volts, Model

K 712 for 24 volts)
Transistors: 3xAC 151 VI

2xAC 151 VI

1 xBC214

1 xAC 153K VI

1xAC 176 K VII

1xBCY Blr

Motor unit

3xAC 151 VI

3xAC 153 VIl or 3xAC 188

2x BFY 39 Il

Toleranzfelder fur die Messung des Gesamt-Frequenzganges

Tolerance zones for the measurment of the over all frequency response
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Reglereinstellungen

Voraussetzung fur die Einstellung aller Regler ist, daB die Messungen bei einer einstellbaren, stabilen
Betriebsspannung von 6V vorgenommen werden.

R 4 HF-Vormagnetisierung: Die HF-Vormagnetisierung beeinfluBt den Frequenzgang des Gerétes. Die
unten angegebene Spannung ist ein Mittelwert; die endgiiltige Einstellung erfolgt nach der Kontrolle
des Frequenzganges. NF-Roéhrenvoltmeter im Punkt (A) gemaB Abb. 1 Uber den Spannungsteiler an-
schlieBen. Mit R 4 wird nunmehr am Réhrenvoltmeter eine Spannung von 250 mV eingestellt.

Wird dieser Wert nicht erreicht, so ist zunachst der Abgleich des HF-Sperrkreises zu Uberprifen. Aus-
steuerungsregler auf 0 stellen! NF-Rohrenvoltmeter an die Kontakte 3 und 2 der Buchse ,Zusatzgeréate”
anschlieBen und durch Verschieben des Ferrit-Kernes der Spule 561-23613 Hochfrequenzspannung auf
Minimum einstellen.

R 11 Aussteuerungsanzeige: Uber die Kontakte 1 und 2 der Buchse ,Radio/Phono“ wird vom Ton-
generator eine Spannung von ca. 10 mV bei 1000 Hz eingespeist. An die Kontakte 3 und 2 der Buchse
.Zusatzgerate” wird ein NF-Réhrenvoltmeter angeschlossen. Aufnahmetaste driicken! Aussteuerungs-
regler so einstellen, daB das Réhrenvoltmeter eine Niederfrequenzspannung von 1,4V anzeigt. R 11 ist
so abzugleichen, daB3 der Zeiger des Aussteuerungsinstrumentes den Wert 0 db anzeigt.

R 19 Gegenkopplung der 1. Verstarkerstufe: Eine Einstellung ist nur erforderlich, wenn der Tonkopf oder
der Transistor ausgewechselt wird. An die Kontakte 3 und 2 der Buchse ,Zusatzgerate* NF-Rohren-
voltmeter und parallel dazu Oszillograph anschlieBen. Tongenerator mit den Kontakten 1 und 2 der
Buchse ,Radio/Phono” verbinden und 1000 Hz mit ca. 10 mV einspeisen. Dieses Signal wird bei der
Bandgeschwindigkeit 19 cm/s mit Vollaussteuerung aufgenommen. (Zu der Aufnahme muB ein UHER-
Testband verwendet werden.) Am NF-Réhrenvoltmeter muB dabei eine Spannung von 1,4V und am
Oszillograph ein einwandfreier Sinus angezeigt werden. Tonband zuriickspulen und wiedergeben.
Regler R 19 so einstellen, daB das Rohrenvoltmeter 1,0V anzeigt. Der am Oszillograph angezeigte
Sinus muB einwandfrei sein. (Siehe Abb. 2.)

R 65 Ruhestrom und R 64 Symmetrierung der Endstufe: In die Leitung zu Kontakt A6 Milliamperemeter
(MeBbereich 15 mA, Ri 19 Ohm) einschalten und mit dem Regler R 65 zunéchst einen Ruhestrom von
5 mA einstellen. (Kann der Ruhestrom von 5 mA nicht erreicht werden, Regler R 64 vorléufig entspre-
chend nachstellen.)

Lautsprecher abschalten. Lautsprecherausgang mit 4 Ohm abschlieBen. Oszillograph mit dem Laut-
sprecherausgang verbinden. Leitung zu Kontakt A5 abléten. Tongenerator an Kontakt A5 und Kontakt
A2 (Masse) anschlieBen und 1000 Hz einspeisen. Ausgangsspannung des Tongenerators im Bereich
von 200—350 mV solange veréndern, bis am Oszillograph etwa ein Sinus gemaB Abb. 3 angezeigt wird.
Mit dem Regler R 64 wird jetzt der Sinus auf Symmetrie gebracht (siehe Abb.4). Ausgangsspannung des
Tongenerators zurtickdrehen, bis der Sinus eine Form, gemaB Abb. 2 annéhernd erreicht.

Regler 65 so einstellen, daB die seitliche Verschiebung zwischen den beiden Halbwellen ein Maximum
wird (siehe Abb. 5). Dann R 65 langsam zurtickdrehen, bis die seitliche Verschiebung gerade verschwun-
den ist, d. h. ein glatter Ubergang zwischen den beiden Halbwellen besteht (siehe Abb. 6).
AbschlieBend nochmals Ruhestrom messen. Er muB im Bereich zwischen 3 und 6 mA liegen.

Liegt jetzt der Ruhestrom nicht zwischen 3—6 mA, so muB er mit Regler R 65 nachgestellt und anschlie-
Bend der oben beschriebene Vorgang wiederholt werden.

R 53 Geschwindigkeitseinstellung. Zur Einstellung dient ein UHER-GeschwindigkeitsmeBband. Die Mes-
sung wird bei der Bandgeschwindigkeit 19,05 cm/s durchgefihrt. MeBband einlegen und die Abwei-
chung ablesen. Mit dem Regler R 53 die Abweichung auf +0°%o einstellen. (R 53 regelt ca. 8% aus.)
R 20 Batteriekontrolle: Knopf des Aussteuerunagsreglers herausziehen und festhalten. Mit dem Regler
“"R20 wird bei einer Betriebsspannung von 5,0 V der Zeiger des Anzeigeninstruments auf den Wert 0 db
eingestellt.

Abb. 2 Abb. 3
Fig. 2 Fig. 3
Wiedergabe-Entzerrung Aufnahme-Entzerrung
Playback Equalization Recording Equalization
] 19cm/s '9,5cm/s 19 cm/s |9,5cm/s
40Hz |+18 db|+16 db 40Hz|+ 5 db|+ 4 db
BOHz | 4175 dbi|+16 db 50:Hz | ++5 db{-fididb
60:Hz sk 1 dbi|i-- 16 db 60Hz |+ 45db|+ 4 db
100Hz | +155db |+14 db 100:kz == 3 “db| =2 db
200Hz |+12 db|+10,5db 200 Mz )+ 51+ idbi| = 0.5 db
500Hz [+ 55db |+ 4 db 500 Hz 0 db 0 db
1000 Hz 0 db Qe db 1000 Hz 0 db 0 db
2000Hz |— 45db|— 3 db 2000:Hz | + 1 dbi= 1 db
3000Hz |— 6 db|— 3,5db 3000 Hz:| -+ 2- dbd a2 db
4000Hz |— 7 db|— 4 db 4000Hz |+ 35db|+ 4 db
5000Hz |— 7 db|— 4 db 5000Hz |+ 45db|+ 5 db
6000Hz |— 7 db{— 3 db 6000Hz |+ 6 db|+ 6 db
8000Hz |— 7 db|— 1,6db 8000Hz |+ 8 db|+ 9 db
10000 Hz |— 65db |+ 05db 10000Hz |+ 9,5db|+11 db
12000Hz |[— 6 db |+ 2 db 12000 Hz | +10,5db | +13 db
14000Hz|— 4 db|+ 6 db 14000 Hz | 12 ©db |18 ‘db
16000Hz |[— 2 db|+ 9 db 16000 Hz | +14 db|+165db
18000 Hz 0 db 18000 Hz | +16 db
20000 Hz [+ 1,5db 20000 Hz | +17 db
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Adjustment of Variable Resistors

A prerequisite for any alignment is that be necessary measurements be made while the recorder is
fed with an adjustable and constant supply voltage of 6 volts.

R 4, RF-Bias. The RF-Bias influences the frequency response of the recorder. The voltage mentioned
below is a mean value; the final adjustment should only be made after the frequency response has been
checked. Connect an audio-frequency VTVM via a voltage divider to point A in accordance with Fig. 1.
Adjust for a VTVM reading of 250 millivolts by means of the variable resistor R 4.

If this value cannot be attained, first check the alignment of the RF block circuit. Set the recording level
control at zero. Connect an audio-frequency VTVM across the contacts 3 and 2 of the “Accessories”
socket and adjust for a minimum reading by sliding the ferrite core of the coil 561-23613.

R 11, Recording Level Indication. Connect an audio oscillator across the contacts 1 and 2 of the
“Radio/Phono” socket and feed a signal of 1,000 cps at approximately 10 millivolts. Connect an audio-
frequency VTVM across the contacts 3 and 2 of the “Accessories” socket. Depress the recording key.
Adjust, by means of the recording level control, a VTVM reading of 1.4 volts. Now adjust the recording
level meter to read zero db, by means of the variable resistor R 11.

R 19, Negative Feedback Of the First Stage Of the Amplifier. Readjustment will only be necessary after
the sound head or the transistor has been replaced. An audio-frequency VTVM and an oscilloscope are
connected in parallel across the contacts 3 and 2 of the “Accessories” socket. Connect an audio
oscillator across the contacts 1 and 2 of the “Radio/Phono” socket and feed a signal of 1,000 cps at
approximately 10 millivolts. Record this signal at 7 1/2 ips and at full recording level on UHER Test Tape.
Simultaneously, the audio frequency VTVM must read 1.4 volts and the oscilloscope must show an
undistorted sine-wave. Rewind the tape and play back the recorded signal. Adjust for a VTVM reading
of 1.0V by means of the variable resistor R 19. The oscilloscope must show an undistorted sine-wave
(see Fig. 2).
R 65, Initial Current and R 64, Balancing Of the Output Stage. Break the connection to contact A6 and
interpose a milliammeter (range 15 mA; internal resistance 19 ohms) and adjust an initial current of
5 mA by means of the variable resistor R 65. If an initial current of 5 mA cannot be attained, provisionally
adjust the variable resistor R 64 accordingly.
Disconnect the loudspeaker and bridge the loudspeaker output with a 4-ohms resistor. Connect an
oscilloscope across the loudspeaker output. Unsolder the connection to contact A 5. Connect an audio
oscillator across the contacts A5 and A2 (ground) and feed a signal of 1,000 cps. Vary the output
voltage of the audio oscillator within the range of 200 to 350 millivolts until the oscilloscope shows a
sine-wave similar to that shown in Fig. 3. Adjust for symmetry of the sine-wave by means of the variable
resistor R 64 (see Fig.4). Reduce the output voltage of the audio oscillator until the sine-wave has a
shape similar to that shown in Fig.2. Adjust the variable resistor R 65 so that the lateral displacement
between the two half-waves of the sine-wave becomes a maximum as shown inFig.5. Then slowly turn
back R 65 until the lateral displacement has just disappeared and there is a smooth transition between
the two half-waves as shown in Fig. 6.
Thereafter measure the initial current once again. It must fall into the range between 3 and 6 mA.
If the initial current does not fall into the range between 3 and 6 mA, first adjust the variable resistor
R 65 and repeat the process described above.
R 53, Speed Adjustment. The speed is adjusted by using an UHER Speed Test Tape at the speed of
71/2 ips. Thread the tape and read the deviation. Adjust the deviation to = zero % by means of the
variable resistor R 53 which is capable of counter-balancing deviations of up to approximately & 8%.
-~ R 20, Adjustment.of the Becording Level Meter for Battery Life Indication. Pull the knob of the recording
level control and keep it in that position. Adjust the variable resistor R 20 so that the meter reads ‘zero— =~ v
db at a supply voltage of 5.0 volts.

< '
Abb. 4
Fig. 4 Abb. 5 Abb. 6
Fig. 5 Fig. 6

®
R19

j e
3 561-23613
E[ [Dnss R64 L4

©ri

ﬁ
}g )|




